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Udvaskning og kvaelstofbalancer i forseg med sugeceller

Kvzelstofbalancer og eftervirkning af handelsgedning i SEGES fastliggende forseg med maling kvaelstofudvaskning ved
stigende kvzlstoftilfersel er blevet analyseret. Her far du de vigtigste resultater.
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Viden om

SEGES har siden 2015 udfert fastliggende forseg med maling af bade udbytter og af kveelstofudvaskning ved stigende kvalstoftilfersel.
Udvaskningen bestemmes ved hjalp af sugeceller. Der foreligger nu mellem 3 og 5 ars bestemmelse af udvaskning og maling af udbytter ved
forskellige niveauer af kveelstoftilfersel. Det er blevet analyseret, om der i resultaterne efterhanden ses en effekt af at forskelle i kvaelstoftildeling i
de enkelte forsegsled gennemfares ar efter ar.

Ud fra 17 fastliggende landsforseg i perioden 2015-19 er det ikke muligt at konkludere, om eftervirkning af handelsgedning pavirker
kveelstofudvaskningen. Variationen er for stor til at pavise en forventet beskeden eftervirkning. Balancer viser, at der skal tilferes 10 pct. mere
kveelstof end normer for at opretholde kveelstofpuljen i jorden.

Desuden er der ud fra resultaterne, samt modelberegninger, gjort rede for, hvordan det tilferte kvaelstof fordeler sig pa optagelse i kerne og halm,
ammoniakfordamping, denitrifikation og kvaelstofudvaskning samt pa endringer i jordens kvalstofpulje ved de forskellige
kveelstoftilferselsniveauer. Den samlede analyse er praesenteret i rapporten Udvaskning og kvalstofbalancer i SEGES' forseg med sugeceller, her

praesenteres konklusioner og udvalgte resultater.

Effekt af flere ars kontinuert mergedskning

Stigende tilfersel af kvaelstof vil fere til et eget input af organisk kveelstof til jorden i form af mere organisk kvaelstof i rod, stubrester, halm og
rodexudater efterladt i marken. Det organiske kveelstofinput vil mineraliseres over mange ar med aftagende hastighed, og bidrage til savel

kvaelstofudvaskning, som til afgredeoptag af kvaelstof i arene efter dets tilfersel (Bergesen et al. 2020).

Denne eftervirkning pa kvaelstofudvaskningen kan estimeres pa baggrund af den eksisterende viden pa omradet til at udgere i omegnen af 3-4 kg
N/ha ekstra udvaskning i forsegsled som har faet tilfert 300 kg N/ha sammenlignet med led, som har faet 200 kg N/ha i de to femarige
forsegsserier behandlet her (Serensen et al 2019). Set i relation til en kvaelstofudvaskning i niveauet 50-100 kg pr. ha er eftervirkningen af
gedningen pa kvalstofudvaskningen beskeden, og ogsa lav, set i sammenligning med de forskelle, som eksempelvis de forskellige ars klima (iszer
nedber/afstremning) og afgrede indvirker pa udvaskningen.

Analysen af resultaterne viste, som forventet pa baggrund af ovenstaende, at der ikke kan konkluderes nogen effekt af flere ars kontinuert
mergedskning i SEGES’ sugecelleforseg.

Kvalstofbalancer i forsegene

| forsegene kendes med stor nejagtig de to primaere til- og frafersler af kvaelstof til marken, henholdvis gedningstilfersel og frafersel af

afgredeprodukt. Med estimeringen af kveelstofudvaskningen via sugecellemalinger kendes desuden den generelt naststerste frafersel, og man er
‘ des i stand til at opstille meningsfulde fuldstaendige kvaelstofregnskaber ved yderligere estimering af kvalstof-deposition og -fixering,
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ammoniakfordampning og denitrifikation.

Beregning af samlede kvalstofregnskaber, inkluderende alle til- og fraferselsposter, viste, at der ved kvaelstoftilfersel op til normen sker en netto-
frigivelse fra jordens kvaelstofpulje pa bade ler- og sandjord. Denne gadskningspraksis vil derfor teere pa jordpuljen. Ved kveelstoftilfersel over pa
ca. 10 procent over N-normen var der i gennemsnit et kvaelstofoverskud, hvilket dog pa iser lerjord afhanger meget af den estimerede
denitrifikation. Ved hejeste niveau af kveelstoftilfersel (300 kg N/ha) blev kveelstofoverskuddet pa begge jordtyper beregnet til mellem 20 - 30 kg
N/ha ved bjeergning af halm og mellem 40 og 50 kg N/ha ved nedmuldning.

| Figur 1 ses kvaelstofbalancen (tilfert minus frafert N) for alle forseg pa lerjord (se undtagelser i figurtekst). | figuren ses 3 forskellige
opgerelsesmetoder: En kvalstofbalance ikke medregnet denitrifikation og NHs-fordampning, en hvor der tillige er indregnet en lav
denitrifikation og én, hvor der er indregnet en hej denitrifikation.
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Figur 1. Lerjord. Gule symboler: Kvalstofbalance, tilfert kvaelstof minus frafert kveelstof i planteprodukter og kvalstofudvaskning, kg N/ha, som
funktion af kvaelstoftilfersel, N-norm. Rede symboler: Kvaelstofbalance, tilfert kvaelstof minus frafert kvaelstof i planteprodukter,
kvaelstofudvaskning, NHs-fordampning og lavt estimat af denitrifikationen, kg N/ha, som funktion af kvalstoftilfersel, N-norm. Bla symboler:
Kvaelstofbalance, tilfort kvaelstof minus frafert kvaelstof i planteprodukter, kvaelstofudvaskning, NHs-fordampning og hejt estimat af
denitrifikationen, kg N/ha, som funktion af kvaelstoftilfersel, N-norm. De tre dataserier indeholder resultater fra alle forseg pa lerjord, undtaget
Guldborg 2016 0g 2019.

Poster i kvaelstofregnskab

De altdominerende poster i kvalstoffrafersel pa sandjord er hest af kerne/fre, evt. bjeerget halm og udvaskning. Pa sandjord beregnedes disse
poster til at udgere over 94% af det samlede frafersel/tab ved kveelstoftilfersler over 150 kg N/ha. P4 lerjord kan tabet ved denitrifikation
desuden udgere en vaesentlig post, her beregnet til alene at udgere >10 % af det samlede tab ved kvalstoftilfersler over 150 kg N/ha.

| Figur 2. vises et eksempel pa beregnet gennemsnitlig kvaelstoffrafersel i alle forseg pa henholdsvis sandjord og lerjord for forsegsled tilfert 200
kg N/ha. Der er regnet med bjaergning af halm, hvilket dog ikke har veeret tilfeldet i alle forsegsar.
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Sandjord, gadnings-N: 200 kg N/ha
Total filfrsel: 213 kg N/ha
Total frafersel: 221 kg N/ha

Overskud: -8 kg N/ha

NH3-fordampning; 1;
1%

Keme; 114; 52%

/ Denitkaton; 10; 4%
4’udvasknng 73; 3%
Halm; 23; 10%

Lerjord, gadnings-N: 200 kg Niha
Total tilfersel: 213 kg N/ha
Total frafersel: 198 kg N/ha

Overskud: 15 kg N/ha

Keme; 154; 62%

NH3-fordampning; 1
1%

Denitrifikation; 25,
10%
Halm; 24; 10%

Udvaskning; 42; 17%

Figur 2. Gennemsnitlige samlede kvaelstofregnskaber ved kvaelstoftilfersel 200 kg N/ha for forsegene pa sandjord (A) og lerjord (B), beregnet for
bjeergning af halm. Kveelstoftilfersel pd 200 kg N/ha i handelsgadning er et gennemsnit af den faktiske tilfersel de enkelte ar, hvilke enkelte ar har
varet +/-10 kg N/ha. De enkelte ar har vaeret enten med eller uden bjargning af halm, men her der beregnet gennemsnit for bjaergning.
Denitrifikationen er beregnet som et middel-estimat. Pa cirkeldiagrammerne er angivet fraferselsposternes sterrelse i kg N/ha, samt procentvise

andel af alle poster.
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